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Abstract of EP0943909 

System comprises: set of actuators (4) having 
means (5) for synchronizing their command 
signals by measurement of the synchronization 
data in an operating cycle supplied by the motor 
propulsion group (2); several control parameter 
generators (8) each connected to an actuator (4); 
time base (7) and clock for synchronization; 
interface (10) between control command 
generator (3) and rest of system. A further 
interface (9) connects the individual command 
parameter generators to the actuators (4). 
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(54) Systeme de generation de commandes d'actionneurs 



(57) L'invention concerne un systeme de generation 
de commande d'actionneurs d'un groupe motopropul- 
seur pour vehicule, en phase avec les cycles du moteur, 
en particulier de type tout ou rien, comprenant: 

des moyens (5) de synchronisation des comman- 
des des actionneurs (4) par mesure des informa- 
tions de synchronisation sur un cycle de fonction- 
nement dSlivrees par le groupe motopropulseur (2) 
et identification des phases de fonctionnement ; 
plusieurs gen6rateurs (8) parametr6s de comman- 
des, destines chacun a un actionneur (4) 
une base de temps (7) genSrant une horloge de re- 
ference, pour les moyens de synchronisation et les 
g6n6rateurs de commandes 
un dispositif d'interface (10) entre des moyens de 
paramStrage et de controle-commande et, d'une 
part les moyens de synchronisation et, d'autre part 
au moins un generateur de commandes ; 
un dispositif (9) d'interface entre chaque g6n6rateur 
de commandes et Pactionneur qu'il commande. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un systeme de genera- 
tion de signaux pour la commande d'actionneurs d'un 
groupe motopropulseur, pour vehicule automobile, ces 
signaux etant preferentiellement de type tout ou rien, ou 
de type analogiques. 

[0002] Le probleme technique pose par la mise au 
point des strategies de contrdle et de commande d'un 
groupe motopropulseur, done des actionneurs ou orga- 
nes associes au moteur, necessite de commander ces 
differents actionneurs par des signaux de type tout ou 
rien, en controlant le phasage de cette commande par 
rapport aux cycles de fonctionnement du moteur definis 
entre deux points morts hauts. Ces actionneurs sont par 
exemple les injecteurs d'essence, le calculateur d'allu- 
mage, la vanne de recirculation des gaz d'echappe- 
ment, I'electrovanne de sequencement de la boite de 
vitesses automatique. 

[0003] Actuellement, une solution est apportee par le 
systeme P.I.M. de PEUGEOT S.A., realise a partir de 
plusieurs micro-controleurs, associes chacun a un ac- 
tionneur, et necessitant la gestion de logiciels qui ren- 
dent toute modification delicate. 

[0004] Une autre solution connue, developpee par 
NIPPON DENSO, est constitute par un calculateur 
electronique, dedie a une seule application comme le 
calculateur de controle moteur du vehicule, qui est alors 
modifie pour etre emulable et auquel sont associes un 
contrdleur et une console. Son principal inconvenient 
tient au fait qu'il n'est pas aisement modifiable en vue 
d'une autre application, e'est-a-dire de la commande 
d'un autre actionneur du groupe motopropulseur. 
[0005] Pour resoudre ces problemes, notamment le 
nombre insuffisant de commandes d'actionneurs par cy- 
cle de fonctionnement du groupe motopropulseur et 
I'adaptabilite a I'environnement, ['invention propose un 
systeme de generation en temps reel de signaux de type 
tout ou rien, pour le contr6le, la commande, la mise au 
point et le test du groupe motopropulseur d'un vehicule 
automobile et de ses actionneurs, parametrable pour 
chaque actionneur en nombre de commandes, en pha- 
se, en position et en duree des commandes. 
[0006] Pour cela, I'objet de l'invention est un systeme 
de generation de signaux de commande d'actionneurs 
d'un groupe motopropulseur pour vehicule automobile, 
en phase avec les cycles de fonctionnement du moteur, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

des moyens de synchronisation des signaux de 
commande des differents actionneurs par mesure 
des informations de synchronisation sur un cycle de 
fonctionnement delivrees par le groupe motopro- 
pulseur et identification des phases de 
fonctionnement ; 

plusieurs dispositifs geneYateurs parametres de si- 
gnaux de commande, destines chacun a un action- 
neur; 



une base de temps generant une horloge de refe- 
rence, pour les moyens de synchronisation et les 
dispositifs generateurs de commandes des 
actionneurs ; 

5 - un dispositif d'interface de contrdle entre des 
moyens de parametrage et de controle-commande 
et, d'une part les moyens de synchronisation et, 
d'autre part au moins un dispositif generateur de 
commandes ; 

10 - un dispositif d'interface entre chaque generateur de 
commandes et I'actionneur qu'il commande. 

[0007] Le principal avantage du systeme selon l'in- 
vention est qu'il est aisement extensible en nombre de 
15 voies de commande d'actionneur par simple ajout d'un 
bloc de commande. 

[0008] D'autres caracteristiques et avantages de l'in- 
vention apparattront a la lecture de la description sui- 
vante, illustree par les figures suivantes qui sont : 

20 

la figure 1 : un schema de I'architecture d'un groupe 
motopropulseur associe a un systeme de genera- 
tion de commandes d'actionneurs selon l'invention ; 
la figure 2 : un schema electronique d'un systeme 
25 de generation de commandes d'actionneurs selon 
l'invention. 

[0009] Les elements portant les memes references 
sur les differentes figures remplissent les memes fonc- 
30 tions en vue des memes resultats. 

[0010] Comme cela apparait sur I'architecture de la 
figure 1 , le systeme 1 de generation de signaux de com- 
mande, de type tout ou rien par exemple, recoit d'une 
part du groupe motopropulseur 2, les informations ne- 
35 cessaires a sa synchronisation et, d'autre part d'une uni- 
te 3 de parametrage et de controle-commande, des mo- 
tifs de commande destines a piloter les actionneurs 4 
en phase avec les cycles de fonctionnement du moteur. 
Ces actionneurs sont par exemple le calculateur d'allu- 
40 mage, les injecteurs pour les moteurs a essence ou Die- 
sel, la vanne d'air additionnel du boTtier papillon, com- 
mandes par des signaux de type tout ou rien, ou des 
unites de calcul electronique commandoes par des si- 
gnaux analogiques, ou tout autre organe dont le fonc- 
45 tionnement est lie a la rotation du moteur. 

[0011] Ces moyens 3 de parametrage et de controle- 
commande peuvent 6tre soit un microprocesseur asso- 
cie a une memoire, soit une unite centrale de traitement 
de signal associee a une memoire et a des circuits d'in- 
50 terface de bus ou de lignes, servant au controle du fonc- 
tionnement du systeme et a renvoi des ordres pour le 
reglage des signaux de commande. 
[0012] Comme cela apparaTt sur le schema de la fi- 
gure 2, le systeme de generation de signaux de com- 
55 mande selon l'invention comprend des moyens 5 de 
synchronisation des differents signaux de commande 
qu'il va delivrer a plusieurs actionneurs du groupe mo- 
topropulseur. Ces moyens de synchronisation recoivent 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



3 



EP 0 943 909 A1 



4 



des informations de synchronisation en provenance du 
groupe motopropulseur par Pinterm6diaire d'un disposi- 
tif d'interface 6, les rendant plus robustes eiectrique- 
ment. Ces informations de synchronisation proviennent 
par exemple du signal dent de la couronne d'allumage 
ou de I'arbre a cames qui permet de phaser les difteren- 
tes explosions du moteur dans !e cycle de fonctionne- 
ment. 

[0013] Les moyens 5 de synchronisation mesurent 
ces informations de synchronisation en utilisant une 
horloge de reference gen6r6e par une base de temps 7 
a partird'un oscillateur stabilised et identifient les phases 
de fonctionnement du groupe motopropulseur. Puis, ils 
g6nerent les horloges de phase h et les signaux de re- 
ference s R pour la gestion du systeme, a plusieurs dis- 
positifs 8 generateurs de signaux de commande asso- 
cie a un actionneur 4. Les signaux de reference s R per- 
mettent de connaitre les origines temporelles des pha- 
ses et les horloges de phase h permettent de verifier la 
coherence entre la position des fronts des commandes 
et la duree de celles-ci. De plus, les informations mesu- 
rees sont envoyees aux moyens 3 de controle et de pa- 
rametrage qui les memorise pour realiser les tSches de 
calcul des algorithmes de controle. 
[0014] Ainsi, le systeme de generation selon Inven- 
tion comprend plusieurs dispositifs 8 generateurs de si- 
gnaux de commande, qui recoivent I'horloge de referen- 
ce de la base de temps 7, les signaux de reference s R 
et les horloges de phase h d6livr6s par les moyens de 
synchronisation 5, le parametrage des motifs des si- 
gnaux de commande par ('intermediate du dispositif 
d'interface 10 avec les moyens 3 de cont role-corn man - 
de. Ces dispositifs generateurs sont destines chacun a 
g6n6rer un signal de commande S c a I'actionneur asso- 
cie, par I'intermediaire d'un dispositif d'interface 9 bidi- 
rectionnel, permettant egalement de renvoyer vers les 
moyens 3 de parametrage via !e dispositif gendrateur 8, 
un signal S e rendant compte de I'etat de I'actionneur et/ 
ou de son circuit de pilotage, ainsi que sur le recouvre- 
ment eventuel entre les commandes dans les motifs des 
signaux tout ou rien, done sur la coherence des motifs 
en g£n6ral. 

[0015] Les moyens de synchronisation 5, la base de 
temps 7, les dispositifs 8 generateurs de signaux de 
commande, les dispositifs d'interface 9 et 10 prevus en- 
tre les dispositifs 8 generateurs de commande et, d'une 
part les actionneurs 4 et, d'autre part les moyens 3 de 
parametrage, peuvent £tre realises par des circuits lo- 
giques programmables ou par des circuits int6gr6s sp6- 
cifiques a une application, autrement appeies A.S.I. C. 
(Application Specific Integrated Circuit). 
[0016] Concemant la synchronisation et le phasage 
des signaux de commande des actionneurs avec les cy- 
cles de fonctionnement du groupe motopropulseur, elle 
est assur6e par le systeme selon I'invention avec une 
gigue temporelle minimale. Le parametrage des si- 
gnaux de commande est realise ais6ment par I'utilisa- 
teur, gr§ce aux moyens 3, tant en position qu'en dur6e 



et/ou niveau et/ou message. Ainsi chaque motif const i- 
tuant la commande est positionne en phase par rapport 
au fonctionnement du moteur ou bien en temps. De me- 
me, la validation individuelle des commandes est reali- 
s s6e pour chaque motif. 

[0017] Le systeme selon I'invention assure egale- 
ment une fonction de controle par la mesure des infor- 
mations de synchronisation du groupe motopropulseur 
sur un cycle moteur, soit par exemple de la dur6e d'un 
10 tourdu moteur et/ou de chaque dent du volant, ainsi que 
de I'origine des phases par rapport a I'instant de demar- 
rage. II permet aussi la mesure du regime du moteur. 
[0018] II permet d'autre part d'envoyer aux moyens 3 
de parametrage et de contrdle-commande un compte- 
rs rendu de i'etat des organes et/ou de leurs circuits de 
pilotage, en particulier pour le declenchement de certai- 
nes strategies de commande. 

[001 9] L'invention presente comme avantages impor- 
tants la possibility de faire fonctionner un nombre illimite 
de voies de commande d'actuateurs, puisque Ton peut 
ajouter simplement de nouveaux dispositifs genera- 
teurs de signaux, dont le parametrage est assure de fa- 
con independante. Elle s'adapte de plus a tout type de 
groupe motopropulseur et d'environnements de contro- 
le. Elle permet la generation de sequences constituees 
d'un nombre variable de commandes par cycle de fonc- 
tionnement du groupe motopropulseur et pour chaque 
actionneur. L'ensemble fonctionne en temps reel rapi- 
de, avec une grande precision dans les mesures et le 
phasage des signaux generes grace a la gigue minima- 
le. Enfin, elle foumit une information sur P6tat du groupe 
motopropulseur dans lequel elle est integree. 



Revendications 

1. Systeme de generation de signaux de commande 
pour actionneurs d'un groupe motopropulseur, 
dans un vehicule automobile, en phase avec les cy- 
cles de fonctionnement du moteur, caracterise en 
ce qu'il comprend : 

des moyens (5) de synchronisation des si- 
gnaux de commande des differents action- 
neurs (4) par mesure des informations de syn- 
chronisation sur un cycle de fonctionnement 
deiivr6es par le groupe motopropulseur (2) et 
identification des phases de fonctionnement ; 
plusieurs dispositifs g6n6rateurs (8) param6- 
tres de signaux de commande, destines cha- 
cun a un actionneur (4) ; 
une base de temps (7) generant une horloge 
de reference, pour les moyens de synchronisa- 
tion et les dispositifs g6n6rateurs de comman- 
des des actionneurs ; 

un dispositif d'interface de controle (10) entre 
des moyens (3) de parametrage et de controle- 
commande et, d'une part les moyens (5) de 
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synchronisation et, d'autre part au moins un 
dispositif g6n6rateur de commandes (8) ; 
un dispositif (9) d'interface entre chaque dispo- 
sitif generateur (8) de commandes et I'action- 
neur (4) qu'il commande. s 

Systeme de generation selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que les moyens (5) de synchronisa- 
tion recoivent d'une part des informations de syn- 
chronisation en provenance du group e motopropul- 10 
seur (2) par I'intermediaire d'un dispositif d'interface 
(6), et d'autre part I'horloge de reference de la base 
de temps (7), pour deiivrer les horloges de phase 
(h) et Jes signaux de reference (s R ) pour la gestion 
du systeme a chaque dispositif (8) gen6rateur de is 
signaux de commande. 

Systeme de generation selon les revendications 1 
et 2, caracterise en ce que chaque dispositif (8) ge- 
nerates de signaux de commande recoit : 20 



7. Systeme de generation selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que les moyens (3) de parametrage 
et de controle-commande sont realises par un mi- 
croprocesseur associe a une mSmoire et en ce que 
('interface (10) de contrdle est constitue de circuits 
logiques programmables ou de circuits integres 
specif iques a une application de type A.S.I.C. 

8. Systeme de generation selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que les moyens (3) de parametrage 
et de controle-commande sont realises par une uni- 
te centrale associee a une memoire et a des circuits 
d'interface de bus ou de lignes, et en ce que Pinter- 
face (10) de contrdle est constitue de circuits logi- 
ques programmables ou de circuits integres sp6ci- 
fiques a une application de type A.S.I.C.. 



I'horloge de reference provenant de la base de 
temps (7) ; 

le parametrage des motifs des signaux de com- 
mande pour I'actionneur (4) pilote, provenant 25 
du dispositif (10) d'interface de contrdle ; 
I'etat de I'actionneur (4) et/ou de son circuit de 
pilotage associe, provenant du dispositif (9) 
d'interface entre le dispositif generateur (8) et 
I'actionneur (4), 30 



pour deiivrer d'une part un signal de commande (S c ) 
a I'actionneur (4) et d'autre part un signal (S e ) re- 
presentatif de I'etat de I'actionneur et/ou de son cir- 
cuit de pilotage, ainsi que de la coherence des mo- 35 
tifs du signal de commande, vers les moyens (3) de 
parametrage via le dispositif g6nerateur (8). 



Systeme de generation selon les revendications 2 
et 3, caracterise en ce que les moyens (5) de syn- *o 
chronisation et les dispositifs (8) generateurs de si- 
gnaux de commande sont constitues de circuits lo- 
giques programmables ou de circuits int6gr6s sp6- 
cifiques a une application de type A.S.I.C. 

45 

Systeme de generation selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que la base de temps (7) g6nere une 
horloge de reference a partir d'un oscillateur stabi- 
lise et est constitu6e de circuits logiques program- 
mables ou de circuits integres specifiques a une ap- so 
plication de type A.S.I.C. 



Systeme de generation selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que le dispositif (9) d'interface entre 
un dispositif (8) generateur de signaux de comman- ss 
de et I'actionneur associe (4) qu'il commande est 
constitue de circuits d'interface de lignes et/ou de 
circuits d'interface de puissance. 
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